
n同時音声翻訳（SimulST）：文の終わりを待たずに翻訳を開始する音声機械翻訳
n課題：連続音声の処理方法について十分な検討がされていない
• 多くの先行研究は文単位に分割済みの音声を用いて実験 → 本来、音声は長さに制約のない連続的なデータ
• 連続音声の処理には自動音声分割が必要 → 既存の音声分割手法は非同時ST向き (例：SHAS+FTPT [Fukuda+24])
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研究背景

1. 漸進的な音声分割：非同時ST向きの音声分割モデル
を漸進的処理に対応させるためのAttention mask
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n研究目的：実用性を考慮した、連続音声を処理する機能を持つSimulSTシステムの構築

• STは長い音声を一度に翻訳できない
学習と推論のギャップ、計算量の制約等

• SHAS+FTPTは非同時ST向き
学習・推論時に20秒程度の長い音声を
入力. 長く待てないSimulSTに不向き

• 音声分割処理を統合したSTモデルが
存在 [Polák+23] → 課題が残る
学習コストが高い、任意のSTを使えない

技術的背景
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Attention mask:
学習時に参照できる
将来の情報に制約

SHAS+FTPT [Fukuda+24]
非同時ST向きの音声分割モデル
Self-attentionで約20秒先の情報を参照
→ 漸進的な処理とのギャップ
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2. ストリーミングSimulST：漸進的な音声分割と
SimulSTモデルの組み合わせ

継続的に音声を受け取る

音声分割

SimulST

音声分割モデルとSimulSTモデルが
交互に処理を行う

設定

Ø TED Talksの英語-ドイツ語翻訳タスク
Ø 音声分割手法
• 文単位のセグメント境界（Topline）
• 固定長で分割するベースライン（Fixed-length）
• Attention maskなしのSHAS+FTPT（Unmasked）
• Monotonic masking (Monotonic)
• Chunk-wise masking (Chunk-wise)

Ø SimulST
• HuBERTとmBART50に基づくSTモデル [Fukuda+23]

• 過去と現在の仮説の間の最長共通プレフィックスを
出力するLocal Agreement [Liu+20]で訳出を決定

• 推論時のチャンク𝐶!の長さ：400-1200ms
• 音声分割の積極性を決める閾値thr：0.3-0.7

結果
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音声分割手法の比較（閾値𝑡ℎ𝑟 = 0.3）
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Attention Maskは学習
と推論のギャップを緩和
Chunk-wiseはUnmaskedの
平均2.5pt↑

Chunk-wiseによる分割
が高い翻訳精度を達成
Toplineの94-99%の翻訳
精度を維持

チャンク内の将来の情報
が分割精度向上に寄与
積極的な音声分割による
Monotonicの精度低下が顕著
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Monotonicの
低下が顕著

文脈も分割精度向上に寄与
現在のチャンクのみの推論では
精度が大きく低下
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