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概要 スコア推定手法と特徴量

形式思考障害 (FTD)

データ収集

関連研究: FTD関連の分析研究

言語や思考に影響を与える認知症状

- 思考内容 (delusion等) でない形式 (disorganization等) の障害
- 統合失調症SZの主症状のひとつ
- 他の精神疾患 (躁病) や発達障害 (⾃閉症) でも観測される

手法: クラウドソーシングでの⾳声データと質問紙への回答収集
参加者: 健常成⼈54⼈
手順: 与えられたテーマについて30, 60, 180秒間話す
- ”最近⾒た夢”または“好きなこと”
- “ネガティブな記憶”
- “⼀番⼤きな失敗”
質問紙 (一部) :

- Schizotypal Personality Questionnaire (SPQ)-> 統合失調症
> 下位尺度: ”奇異な発話”         -> 形式思考障害

- 対⼈応答性尺度第⼆版 (SRS2)                        -> ⾃閉症

Silva et al. 2021
• 1分間
• 画像について説明
• CDI (品詞割合から算出) がFTDと相関
Tang et al. 2021
• 12分間

• 臨床面接
• 統合失調症群において元質問から離れ

るほど⽂間埋め込み距離が上昇

モデル: 

- 部分最⼩⼆乗回帰 (PLS) - 多重共線性対策
交差検証:

- 外側ループ: leave-one-participant-out, 個⼈性の影響を除去
- 内側ループ: 5-fold, 主成分数の最適化, 1から10の範囲
特徴量群:

- 埋め込み : BERT埋込み⽂差分/⽂コサイン/内容語コサイン
- 内容語 : 各内容語の⽐率 (名詞, 動詞など)
- 機能語 : 各機能語の⽐率 (代名詞など)
- 概略的特徴 : 全⽂に対する内容語率, CDI-J, 否定表現率
-時間的特徴 : 分間単語数, 句読点⽐率(≅発話速度)
評価:

- Spearman相関 (正解値-予測値)

発話テーマ比較 (RQ1)

“ネガティブな記憶”が効果的

Minorによる”陽性FTDと脳神経回路の感情系との相関”にも⼀致

発話長比較 (RQ2)

“奇異な発話 (Odd speech)”: 推定性能が後半に行くほど向上

アルゴリズムではなく発話⻑がFTD表出に影響を与えた

アブレーションスタディ (RQ3)

SPQ -> 機能語と埋め込み特徴
奇異な発話 -> 機能語と時間的特徴
SRS -> 機能語と内容語

30 sec

60 sec

180 sec

(180秒⾳声を 0-60, 60-120, 120-180秒に分割 -> 同様の結果)

データセット/プログラムは研究目的に限り公開中
https://sites.google.com/view/sagatake/resource

発話長やタスクが異なり比較が困難

共通項目: 機能語, FTD関連: 時間的特徴量

D. A. Trevisan et al., “Autism spectrum diorder and schizophrenia are 
better differentiated by positive symptoms than negative symptoms”, 
frontiers in psychiatry, 2020

K. S. Minor et al., “Affective systems induce formal thought disorder in early-stage psychosis”, Journal of Abnormal Psychology, 2016

陰性思考障害

Poverty of speech, etc.
陽性思考障害

Derailment, Illogicality, etc.

正解値と推定値のSpearman相関

正解値と推定値のSpearman相関

正解値と推定値のSpearman相関

背景:

⾃閉症ASDと統合失調症SZに形式思考障害FTDが共通している
ことは既知だが、症状や機序の違いは不明確
研究の問い:

RQ1: 発話テーマはFTD誘発に影響を与えるのか
RQ2: 発話⻑はFTD誘発に影響を与えるのか
RQ3: 各疾患やFTDに特有の特徴量は何か
手法:

⼀般対象の質問紙スコアをFTD傾向とした相関分析と回帰分析
結果: 

RQ1: ネガティブ記憶がFTD誘発に有効
RQ2: ⻑く話すことがFTD誘発に有効
RQ3: 埋め込み特徴 (SZ) / 内容語特徴 (ASD) が疾患特有

https://sites.google.com/view/sagatake/resource

