
▷どれくらい他単語と聞き間違えやすいかを考慮した音声翻訳
ref: ASR出力確率分布のsoftmax / 𝑳𝐀𝐒𝐑 : ASR-PBL
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概要

関連手法

実験

▷手法 音声認識(ASR)出力をreferenceとした音声翻訳(ST)
→ 人間で起きうる発音による聞き間違えやすさの考慮が可能

▷本研究での分析
➢ 音声認識モデルの精度による音声翻訳への影響
➢ ST-task出力とASR-task出力の比較

結果

▷どの単語と聞き間違えやすいかを考慮した音声翻訳
ref: ASR出力のone-best / 𝑳𝐀𝐒𝐑 : ASR-SBL

▷データ：Fisher Spanish (Es-En), MuST-C (En-De) (論文参照) 
▷実装: ESPnet, Transformer
▷ASR-task loss
▷Baseline：Cross entropy loss (CE), CE+Label smoothing (CE-LSM)
▷ASR Posterior-based loss (ASR-PBL)
▷ASR Sequence-based loss (ASR-SBL)

表1 : soft-{0.5, 1.0}でのBLEU
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➢ ASR-SBLもASR-PBLと同様にsoftとhardを同じほど
の割合で学習させたときに効果的

➢ High WERのものもsoft-0.5で効果的に利用できる
➢ 直接WERの影響を受けるのはsoft-1.0のみ

▷今後の方針
soft-label decodingの負荷の削減
Pre-train ASRの学習中の精度の調整

𝑳𝐀𝐒𝐑 = 𝝀𝐬𝐨𝐟𝐭𝑳𝐬𝐨𝐟𝐭 + 𝟏 − 𝝀𝐬𝐨𝐟𝐭 𝑳𝐡𝐚𝐫𝐝 𝑳 = 𝝀𝐀𝐒𝐑𝑳𝐀𝐒𝐑 + 𝟏 − 𝝀𝐀𝐒𝐑 𝑳𝐒𝐓

▷分析
▷ASR-SBLの有効性 (ASR-PBLと同様に効果的か)
▷異なるWERのPre-train ASRで比較
▷ASR-taskの出力の比較

𝜆soft = 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0
𝜆soft = 0.25, 0.5, 0.75, 1.0

𝜆ASR = 0.5

(w/, w/o LSM)

➢ 傾向: ASR-task WER低→BLEU高
➢ Low WER best BLEU より

High WER best BLEUの方がよい
→ Lowがsharp, Highがsmoothな
分布で，smooothな分布が効果的?

図1: 異なるPre-train ASRでのそれぞれの𝜆softでの
BLEUとASR-task WER

➢ ほとんど場合でsoft-0.5が効果的

図2: ASR-PBLでのBLEUとASR-task WER

(𝜆softは考慮しない)


